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1. Breve descripcion
Este es un primer curso de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO) donde el estudiante apreciara cuan
importante es el campo de las ecuaciones en las aplicaciones a las ciencias y la ingenieria. Con este curso se
pretende ademas que el estudiante desarrolle sus habilidades en las aplicaciones y posea herramientas que le
permitan entender el dinamismo de ciertos fenémenos de la naturaleza.

2. Objetivos
Correspondencia con los objetivos del programa:
General
Desarrollar habilidades y destrezas que le permitan, mediante el razonamiento, el analisis, la visualizacion, la
construccion y la reflexion, interpretar modelos en términos de ecuaciones diferenciales ordinarias y aplicar las
diferentes técnicas de solucidn a estos.
Especificos
Aplicar el método adecuado para resolver ecuaciones diferenciales de variables separables con o sin valor
inicial, ecuaciones exactas, ecuaciones lineales de primer orden con o sin valor inicial, y ecuaciones
diferenciales con sustituciones, en general.

Reconocer que muchos modelos matematicos son ecuaciones diferenciales de primer orden, para luego
resolverlas, por diferentes métodos buscando el més corto y adecuado.
Diferenciar y aplicar los procedimientos matematicos brindados por las ecuaciones diferenciales de orden
superior a problemas que se presentan en Ingenieria con valores iniciales y en la frontera.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura

Competencias especificas:

1. Interpretar el concepto de ecuacion diferencial.

2. Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, segundo orden y de orden n, empleando
diferentes métodos.

3. Aplicar las ecuaciones diferenciales a la solucién de problemas relacionados con la Ingenieria, la fisica y
manejo de un programa de célculo simbdlico, como el Derive 6, Matlab, etc.

4. Capacidad para extraer las ideas matematicas fundamentales de un fenémeno de la vida real: pasos l6gicos
y capacidad para identificar los errores en los procedimientos I6gicos de un desarrollo.

Competencias Genéricas o Transversales:

e Capacidad para comunicarse correctamente y capacidad para trabajar en equipo.

e Aprendizaje autonomo, capacidad para aplicar los diferentes modelos matematicos en la practica.

e Aplicar los conceptos y los procesos en las asignaturas e investigaciones que necesitan de las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias.

4. Contenido
I. INTRODUCCION
Clasificacion de las ecuaciones diferenciales ordinarias.

Il. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN
Ecuaciones lineales y factor integrante. Ecuaciones separables. La ecuacion de Bernulli.




1. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES DE ORDEN SUPERIOR
Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes. Método de los coeficientes indeterminados. Método de
variacion de parametros.

IV. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN
Matrices, valores y vectores propios. Formas candnicas. Sistemas lineales homogéneos con coeficientes
constantes. Sistemas lineal no homogéneos con coeficientes constantes.

V. SOLUCIONES DE ECUACIONES DE SEGUNDO ORDEN USANDO SERIES
Series de Potencias. Soluciones en una vecindad de un punto regular. Soluciones en una vecindad de un punto
singular. Ecuacién de Bessel.

VI. LA TRANSFORMADA DE LAPLACE
Definicion y propiedades de la transformada de Laplace. Solucién a problemas de valor inicial. Ecuaciones
diferenciales con funciones de fuerza discontinuas.

5. Recursos y bibliografia
Recursos:
« Salas de informética. Gréficas y tablas de valores. Textos y documentos de apoyo. Guias y talleres
impresos con ejercicios de practica y aplicaciones.
» Retroproyector, computadoras de la sala de informatica, proyector de diapositivas. Instrumentos de
laboratorio, videobeam.
» Red de Internet (salas de informatica de la Universidad).

6. Metodologia
El profesor posee la autonomia de elegir la metodologia de trabajo. Sin embargo, se sugiere que la misma
permita al estudiante participar activamente en el proceso de aprendizaje, donde se promueva ademas el trabajo
en equipo para asi lograr habilidades como el modelaje, argumentacion, comunicacion, etc.

7. Evaluacion
El seguimiento individual del estudiante se hara en las distintas evaluaciones de conocimiento escritas que se
realizaran en el transcurso del curso. Se enfatizara en una retroalimentacion con los estudiantes en el momento
de la correccion y revisién de dichas evaluaciones. Se asignan los pesos de las evaluaciones de la siguiente
manera:

* Primer corte 50%: Pruebas de conocimiento teérico 30%. Talleres y/o quiz 20%.

* Segundo corte 50%: Pruebas de conocimiento tedrico 30%. Talleres y/o quiz 20%.




